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Ta dokument opisuje proces zapisovanja na CD-je v Linuxu.
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1 Uvod

Prve izkusnjez zapiswalniki CD-jev semsi pridobil s pomdSjo spisa“Linux CD Writer mini-HOWTQ", katerga
avtor je Matt Cutts<cutts@cs.unc.eds. Hvalati, Matt!

éepravje bil moj prvotni namersamaoposodobitg spisasemga,ko semspoznalkoliko seje odletal1994spremenilo,
v celotipono/no napisal.

1.1 Jamstwo

JAZ (Winfried Truemper)NE ZAGOTAVLJAM NOBENE GARANCIJE ZA TA DOKUMENT, VKLJUCNO
Z VSEMI VSTETIMI GARANCIJAMI GLEDE TRZENA IN PRIMERNOSTI ZA DOLOCENE NAMENE;
V NOBENEM PRIMERU NE ODGOVARJAM ZA POSEBNO,NEPOSREDNOALI POSLEDENO SKODO
ALl KAKRSNO KOLI SKODO, KI JE NASTALA ZARADI IZGUBE PODATKOV, UPORABNOSTIALI DO-
BICKA ZARADI SKLERANJA POGODB,ZANEMARJANJA ALI 1ZVAJANJA DRUGIH KAZNJIVIH DEJANJ,
POSREDNOALI NEPOSREDNOPOVEZANIH Z UPORABO TEGA DOKUMENTA. Povedanona kratko: ta
dokumentberetein uporabljatenalastnoodgovornost.

1.2 Priporocljivo branje

CD-R FAQ je osnarni spisFAQ o zapiswalnikih kompaktnihdiskov (CD-R).

Linux CD-ROM HOWTO vsehije vse kar moraposameznikedetio pogonihCD-ROM v Linuxu. Poley tegalahko
preberetaudi spisaLinux SCSIHOWTO in Linux KernelHOWTO.



1.3 Terminologija...Laserje na maksimalnomoc...Ogenj!

CD-ROM je kraticazapomnilnikkompaktnihdiskov, ki je namenjersamadbranju(CompacDiscReadOnly Memory),
medij za shranj@anje podatlov, pri kateremse uporabljalaser ki zaznamikroskopslo majhnerazjedena srebrni
swetlikajoCi sepovrSini (to swvetlikanjeje posledicaaluminiziraneplasti,ki je nosilecpodatiov). Razjedepredstaljajo
delceinformacij(naneknatin) in sotako "petites"(op. prev.: majhne)dajih je nadiskunekajmilijard. |z tegasledi,
daje CD-medijnamenjemmaswnemushranjeanupodatiov.

IzrazCD-R pomenikrajSizapiszazapisljv CD-ROM in senanaSaaCD, ki napovrSini nima"mikroskopsko majhnih
razjed"... sepravi, daje prazen.

Namestaluminijasteplasti(srebrne)ma CD-R posebn@revleko (obanano),v kateroje mogacevzgati“mikroskop-
sko majhnerazjede".To naredimaos pomdcjo laserjaki seobiCajnouporabljasamozazaznaanjerazjed,tako damu
poveCamomoC. CD-R je namenjerenkratnemuzapiswanju.

Nekatergpodrcgjalahko izpustitezakasnejSaapiswvanje,kar seimenujeveCstopenjsk zapiswvanjeCD-jev.

Tamini-HOWTO opisujeopravila, potrebnazazapiswvanjenaCD-R. Dobrodoslinakrovu, kapitan!

1.4 Podprti zapisovalniki CD-jev
Podroberseznanmodelaw, ki (ne) delujejoucinkovito, lahko najdetena <http://www.shop.de Icg i- bin /wi nni /
Isc.pl>

Ta seznanbo vklju€env naslednjererzijetegaspisamini-HOWTO. VeCinazapiswalnikov CD-jev SCSlje podprta,
novejSeverzijeprogramjazazapiswanjepapodpiracelozapiswalnike CD-jev vrsteATAPI.

Ce vadastrojnaopremani podprta,lahko Linux vseenouporabljateza kreiranjeslik bodaéih CD-jev, vendarboste
za njeno zapiswanje morali uporabiti programsk opremoza DOS. To moznostbosteizkoristili zato, ker veCina
programsk opremezaDOS ne podpiradolgihimendatotek ki sonavoljo v Linuxu.

V temprimerulahko izpustiterazdelle, ki senanaSajamastrojnoopremo(deli, ki opisujejoosnovne naprave SCS in
cdwrite/cdrecord ).

1.5 Podprte Zmogljivosti*

TrenutnaprogramskapremazazapiswanjeCD-jev v Linuxu podpiranaslednjeosnasneizbire:

Izbira cdwrite-2.1 cdrecord-1.7
podpora ATAPI ne da

ve tstopenjsko samo delno da
zapisovanje

RockRidge da (mkisofs) da (mkisofs)
El Torito da (mkisofs) da (mkisofs)
HFS da (mkhybrid) da (mkhybrid)
Joliet da (mkhybrid) da (mkhyhbrid)

RockRidgge razsiritey, ki omogad:adaljSaimenadatotekin globljo strukturoimenikov. El Torito selahko uporabljaza
tvorjenjezagonskii(bootable)CD-jev. Zapodrobnostgledetehopcij si prosimpreberitepripadaj&o dokumentacijo.
HFS omogada, da CD-ROM beretudi macintosh kot dabi bil ta vsebinaHFS. Joliet (meddrugim) pretwori dolga
imenadatotekv nekajvariantzaWindows (95, NT).

Razdelek.8(UporabniSkagrogramskapremazazapisvanjenaCD-je) navaja,kje je omenjengrogramskaprema
navoljo.



1.6 Postni seznami

Ce bi seradi prikljucili razwjni skupini (z namenomda bi aktivho sodelwali), posljite elektronslo spor@ilo na
cdwrite-request@pixa  r. com v telo sporcila pavnesitebesedasubscribe

1.7 Dostopnost

ZadnjarazliCicategadokumentge vednonavoljo na <http://www.shop.de [~winn i/l in ux/ cdr /> .

2 PripravaLinuxa nazapisovzanje CD-ROM-ov

Prednovembrom1997 programskapremazaLinux ni podpiralazapisawalnikov CD-jev vrste ATAPI. To seodraza
tudi v trenutniverziji tegaspisa ki seosredotéanadeloz napravami SCSI.

Dobranovicaje, daje deloz napraami ATAPI veliko lazjein dabosteta HOWTO lahko uporabljalitudi, Ce stepoz-
abili nasplosnenaprare SCSI". Da bi ugotovili, kako nastaiti naprare ATAPI, uporabiteukazcdrecord  -scanbus .

NaslednjegazliCicetegaspisabodovsebwalevet podrobnostd deluz zapiswalniki CD-jev vrsteATAPI.

2.1 Nastavitev strojne opreme

UgasniteraCunalnik,gaizklopite in prikljucite zapisaalnik CD-jev navodilo SCSI.

Prepritajte se, da so vodila SCSI ustreznozaprtain izberite prost SCSI-ID za zapiswalnik. Ce niste popolnoma
prepricani,preberiteLinux SCSI-HONVTO. V primerudastepopolnomabrezidej, povprasajtaézkuseneuporabnile.

Ponarno prizgiteracunalnikin preberitespordila, ki jih takoj po vklju€itvi izpiseBIOS SCSlkrmilnika. V primeru
daneprepoznarasS@azapiswvalnika,sevrnite nakorak(b). Opazitibi moralitudi sporcilo z naslednjoobliko :-)
2.2 Opombagledezapisoranja na CD-je v Linuxu

V nasprotjuz govoricamijedraLinux ni potrebngponornoprevajati, dabi lahko zapisvali naCD-je. Ceprar datoteka
drivers/scsi/scsi.c , ki je vizvorni kodi jedra,vsehije vrstice

case TYPE_WORM:
case TYPE_ROM:

SDpnt->writable =0
to pomenile, dana CD-je in WORM-e ni moZnozapiswati preko standardnimapra /dev/sda-/dev/sdh - kar pa
je tudi dobro.

Namestos pomajo teh napra, se zapiswanje na CD-je vrSi preko tako imenovanih sploSnihnaprar SCSI, ki
omogdajoskorajvse- celozapiswanjenaCD-je.
2.3 Ustvarjanje sploSnihnaprav

V Linux SCS-HOWTO je o napraah SCSlzapisano:

Gonilnik zasploSnonapraro SCSInudivmesnikzapoSilajnjeukazos za SCSlvsemnapraam SCSI
- diskom, trakom, CD-ROM-om, mehanizmonzaizmenjavo medijey, itd.



Ko govorimo o sploSnihnaprarah kot o vmesnikih,hoemopovedati,da poleg dostopapreko standardnimapra,
nudijo tudi alternatvennacin zadostopdo strojneopremevrste SCSI.

Ta alternatvni naCin je potrebenzato, ker so standardnenaprae oblikovanetako, da berejo podatlovne bloke z
diska,trakuali CD-ROM-a. V primerjavi stemje uporabazapiswalnikov CD-jev (ali scannerjapolj eksotEna,npr.
potrebnoje posredweati ukazeza pozicioniranjelaserja. Da bi imeli Cisto (in s temtudi hitro) vgradnjostandardnih
napra, semorajovsete eksottneoperacijezvajati preko sploSnihnaprar SCSI.

Ker lahko preko splosSnihnapra s strojnoopremoSCSIpocnemoskoraj vse,njihov namenni fiksnodoloten- prav
zaraditegatudiime SploSne".

Pojditev imenik/dev in poiXite sploSnenaprare SCSI;ukazls bi moralpokazatisga-sgh :

bash> cd /dev

bash> Is -l sg*

CIW------- 1 root Sys 21, 0 Jan 1 1970 sga
CIW------- 1 root Sys 21, 1 Jan 1 1970 sgb
CIW------- 1 root Sys 21, 2 Jan 1 1970 sgc
CIW------- 1 root Sys 21, 3 Jan 1 1970 sgd
CIW------- 1 root Sys 21, 4 Jan 1 1970 sge
CrW------- 1 root sys 21, 5 Jan 1 1970 sof
CIW------- 1 root Sys 21, 6 Jan 1 1970 sgg
CIW-=----- 1 root sys 21, 7 Jan 1 1970 sgh

V primerudatehnapra-datoteknimate jih lahko ustwarite z uporabazapisadev/IMAKEDEV ;

bash> cd /dev/
bash> ./MAKEDEV sg

Sedajbi semoralenaprare-datotele prikazati.

2.4 Omogatanje uporabe sploSnihnaprav SCSlin povratnih naprav

JedroLinuxa potreluje modul, ki mu omogdaupravljanje s splo$niminapraami SCSI.Ceima vasedelujatejedro
to opcijo, bi moralabiti navedenar psevdo-datotekiproc/devices

bash> cat /proc/devices
Character  devices:

1 mem

pty

ttyp

ttyp
cua

ves
21 sg Semmes oznatuje “"sploSne naprave SCSI"

~N OB~ wnN

30 socksys

Block devices:

2 fd

7 loop <-ee- uporabliamo  lahko celo povratne naprave
8 sd

11 sr <--e- oznatuje "SCSI CD-ROM"

MogocCebostemorali zanalozitesr modulav jedrouporabitiukazeinsmod sg, insmod loop aliinsmod sr_mod. Ko
bosteto storili, ponorno poskusite.



Ceedenizmednijih neuspeizvestiswje funkcije, bostemorali preoblikovati jedroin gaponovno prevesti.

bash> cd /usr/src/linux
bash> make config

(]

*

* Additional Block Devices
*

Loopback device support (CONFIG_BLK_DEV_LOOP) [M/nfy/?] M

(-]

*

* SCSI support

*

SCSI support  (CONFIG_SCSI) [YmIn?] Y

*

* SCSI support type (disk, tape, CD-ROM)

SCSI disk support (CONFIG_BLK DEV_SD) [Y/m/in/?] Y
SCSI tape support (CONFIG_CHR_DEV_ST) [M/nly/?] M
SCSI CD-ROMsupport  (CONFIG_BLK_DEV_SR) [Minfy/?] M
SCSI generic  support (CONFIG_CHR_DEV_SG)[M/nly/?] M

(]
ISO9660 cdrom filesystem (CONFIG_ISO9660_FS) [Y/m/n/?] M

Opomba:izpustil semvsamanjpomembnapraSanja.

2.5 Izgradnja in namestitey jedra

V primeruda imate vpraSanjaki se nanasajona naslos tega razdelka,predlagam,da si preberetelinux Kernel-

HOWTO. Nekajdokumentacije tembi moralavsebwati tudi vaSadistribucija Linuxa.

Namig: Medtemko prevajatejedro,lahko nadaljujetes toCkamiod 2.7do 2.9

2.6 Zaucinkovanje spremembponovno zazZeniteracunalnik

Naj vasne zgrabipanika,te bo jedro Linuxa hitrejeizpisovalo podatle, kot jih bostelahko vi brali; z ukazomdmesg

lahko ponorno preberetersajinicializacijonaprar SCSI:

scsi0 : NCR53c{7, 8pxx (rel 17)

scsi 1 1 host.

scsi0 : target 0 accepting period 100ns offset 8 10.00MHz
scsi0 : setting target 0 to period 100ns offset 8 10.00MHz

Vendor: FUJITSO Model: M1606S-512 Rev: 6226
Type: Direct-Access ANSI SCSI
Detected scsi disk sda at scsi0, channel 0, id 0, lun O
Vendor: NEC Model: CD-ROMDRIVE:84 Rev: 1.0a
Type: CD-ROM ANSI SCSI

Detected scsi CD-ROMsrO at scsiO, channel 0, id 4, lun 0

scsi . detected 1 SCSI disk total.



SCSI device sda: hdrw sector= 512 bytes. Sectors= 2131992

Zgornje vrstice so samodel inicializacijskega sporcila, ki dajeinformacije o zaznaanjufizi¢no prisotnih napra
SCSI.

2.7 Ustvarjanje povratnih naprav

Pojditev imenik /dev in poiZite povratnenaprae. Ni¢ hudeya, e teh napra nimate,je papriporacljivo (glej 3.5
(Testiranjeslike CD-jev)). V primerudate naprare Ze obstajajopi moralukazls prikazatiloop0 - loop7 :

bash> cd /dev

bash> Is - loop*

CIW------- 1 root sys 7, 0 Sep 23 17:15 loop0
CIW------- 1 root sys 7, 1 Sep 23 17:15 loopl
CrW------- 1 root sys 7, 2 Sep 23 17:15 loop2
CrW------- 1 root sys 7, 3 Sep 23 17:15 loop3
CrW------- 1 root sys 7, 4 Sep 23 17:15 loop4
CrW------- 1 root sys 7, 5 Sep 23 17:15 loop5
CrW------- 1 root sys 7, 6 Sep 23 17:15 loop6
CrW------- 1 root sys 7, 7 Sep 23 17:15 loop7

Cetehnapra-datoteknimate jih ustwaritez uporabaskripte/dev/MAKEDEV:

bash> cd /dev/
bash> ./MAKEDEV loop

Zadniji ukaz bo uc€inkovit le v primeru, daimatev jedro vklju¢enloop-modul(o delu z moduli si preberitev 2.4
(Omogdanjeuporabesplosnimnapra SCSlin povratnihnapra)). Ceismod loop nepomagabostemoralipotakati,
dabo novo jedropravilno namegeno(glej 2.5 (Izgradnjain namestite jedra)).

2.8 UporabniSka programskaopremazazapiso/anje na CD-je
2.8.1 Programi zaukaznovrstico
Zatvorjenjeprototipos CD-R-jev je potrebemaslednjipaket:

<ftp://tsx- 11.mnte du/ pub/li nux/pa ckages/imkis ofs /> (mkisofs)
<ftp://ftp.ge.ucl.ac. uk/ pub/mkhfs > (mkhybrid)

V odvisnostiod modelavaSgjazapisvalnikaCD-jev (glej 1.3 (Terminologija...Laserjaamaksimalnanoc...Ogen;j!))
je zazapiswanjeprototipor CD-R-jev potrebnanaslednjgrogramskaprema:

<ftp://ftp.fokus.gm d.d e/p ub/ uni x/c dre cor d/> (cdrecord)
<ftp://sunsite.unc.ed u/p ub/ Lin ux/ uni ts /di sk- managemert/> (cdwrite)

Prosim,dauporabitenajblizji zrcalnistrezniktehdvehstreznilov FTR ali pasi programepriskrbitenaCD-ju.

Preprtajtese,daimate programcdwrite razliCice 2.0 ali novejSe. NobenastarejSase posebepa ne beta-razltica,
ne bo pravilno delovala! Ne upoSte@ajte man strani (starejSih)razlicic programamkisofts , kjer je navedeno,da
potretujeteprogramcdwrite  razlicice1.5.

Informacijeo prenosuprogramacdwrite  naoperacijskasistemdrix in AIX najdetena:



<http://lidar.ssec. wis c.e du/ - fo rre st />
Ce uporabljateedro, ki je starej$end razligice 2.0.31,bosteverjetnopono/no prevedli mkisofts  in setako izognili
napakiv kodi datot&€negasistemazaLinux.
Distribucija Debiannudi popravke zarazli€ico 1.05 programamkisoft ~ (deloval bi tudi zarazli€ico 1.11), ki doda
stikalo’-K’ (glej 3.4 (Ustvarjanjedatot&€negasistemaso9660));dobitejo lahko na

<ftp://ftp.debian.o rg/ pub/de bia n/b ofs our ce/ oth ero sfs /mkis oft s 1.11 - 1. dif f.g z>

Tapopravek je nujensamov primeru,ce zelite sliko CD-ja povezatipreko povratnenaprae (glej 3.5 (Testiranjeslike
CD-jev)).

2.8.2 Graficni uporabniski vmesnik (ni obvezen)

X-CD-Roast je program, zasn@an popolnomaza X, za zapiswanje na CD-je in je naslednik programa
cdwtools-0.93 . Najdetegana

<http://www.fh- muenchen.d e/h omeze /r z/s erv ice s/p roj ect s/x cdr oast/e _overv iew.
html>

TrenutnarazliCicaprogramaX-CD-Roasfe osnoananapopravljeni razli€ici programacdwrite-2.0in zaraditegavse-
buje enaleizbire (glej 1.4 (Podprtizapiswalniki CD-jev)). NaslednjegazliCicebodomogdeosnaanenaalternatvni
programskopremicdwrite

3 Koje zazgalswje CD-je sklasiko, je imperator Nerondejal (64n.S. popol-
noma napak je razumel): "T udi ko boSgorel in sespreminjal v dim, ne
bom nehaligrati.”

PonaadisezapiswanjenaCD-je v Linuxu izvajav dvehkorakih:

e zapakiranj&eleneprogramsk opremev enoveliko datotelo s pomaZjo programankisofs/mkhybrid

¢ zapiswanjete velike datotele naCD-R s pomdZjo programeacdwrite  ali cdrecord .

Tadvakorakaje s pomajo cevovodamoznotudi zdruZiti, vendarsezaradinezanesljiosti to neuporablja.

3.1 DoloCevanje, na katero sploSnonapravo tipa SCSlje priklju ¢enzapisovalnik

Opozorilo:trenutnashemazanaslaljanje naprar SCSIv Linuxu je po nepotrebnemzapletenan premalozaneslja.
Dejstwo, da je v tem spisupodrobnejeopisana,ne pomeni,dajo odobravam. Ljudje, ki imajo zapiswalnike CD-
jev vrste ATAPI, naj zazazn&anjeprave naprae preizkusijo'cdrecord  -scanbus " in preslocijo nadaljezanjetega
poglavja.

Cestesledili korakom v drugemrazdelku bi moralbiti vagsistemusposobljerzazapiswanjenaCD-je. To poglasje
lahko uporabitezapreverjanjenastaitev, ali vsedelujetako, kot bi moralo.

Uporabiteukaz dmesg. Izpisati bi se moralaspordila jedraLinuxa, vklju¢no s tistimi med zagonomracunalnika
(omejitev: samozadnjih200),ki vsehujejo nekajinformacijo zapiswalnikih CD-jev priklju¢enihnavodila SCSI.

Preprosprimer:



Vendor: YAMAHAMOdel: CDR100 Rev: 1.11
Type: WORM ANSI SCSI revision: 02
Detected scsi CD-ROMsrl at scsi0, channel 0, id 3, lun 0

TaraCunalnikima prikljucenestiri naprare SCSl(tegaiz primerane moreterazbrati,zatovampovem)s SCSIID-ji od
0 do 3. Zapiswalnik je Cetrtafizicno prisotnanaprara SCSlin zaraditegaje priklju¢enanaldevisgd (CetrtasploSna

naprayaSCSlseob Stetjuzatnes rko a). V temprimerubi z ukazom
cdwrite  --eject  --device  /dev/sgd

odprli pogonin stempreverili, Ceje vsepravilno nastaljeno.

ZahternejSiprimer:

scsi0 : AdvanSys SCSI 1.5: ISA (240 CDB)
scsil : Adaptec 1542

scsi . 2 hosts.
Vendor: HP Model: C4324/C4325 Rev: 1.20
Type: CD-ROM ANSI SCSI revision: 02

Detected scsi CD-ROMsrO at scsiO, channel 0, id 2, lun 0

Vendor: IBM  Model: DPES-31080 Rev: S31Q
Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 02
Detected scsi disc sda at scsil, channel 0, id 0, lun 0

scsi . detected 1 SCSI cdrom 1 SCSI disk total.
SCSI device sda: hdwr sector= 512 bytes.

V temprimerudvakrmilnika SCSlgostitavsakpo enonaprao SCSI.KakSnapotrata(sposobnsogostitido 7 napra
hkrati). To ni mojanastaitev, zatoprenehajtespraSeati ali imamresprevet denarja.. Kakor koli Ze,prikazanprimer

sluziswjemunamenu.-)

V zgornjemprimeru ima zapiswalnik CD-jev SCSI-ID 2, vendarje povezans prvim sploSnim SCSI-pogonom
Idev/sga , ker je to prvafizitno prisotnanaprara SCSI ki jo je Linux zaznal.Upam,daje iz tegaprimerarazvidno,

daSCSI-IDnaprae nimanobenezvezes povezanosploSnonaprao.

Odprti ostanetaSe dve vpraSanji: kaj se zgodi, Ce izberete nap&no naprao? Ce niste podali niti stikala
"- <MANUFACTURER niti zapisalinobenga podatkana naprao, se ponaadi izpiSe opozorilnosporcilo, vendar

senezgodini¢ hudeya:
bash> cdwrite --eject  --device  /dev/sgh

Unknown CD-Writer; if this model is compatible with any
suported type, please use the appropriate  command line

flag.

Manufacturer: IBM

Model: DPES-31080
Revision: S31Q

V temprimeruje napraal/dev/shg trdi diskvrsteSCSI(IBM-ov).

V primerudazapiSetgodatle nanap&nonaprao, bosteprepisalinjegovo izvornovsebinoin verjetnonepopralji vo

poslodovali sistem.Boditetorej previdni, meniseje to ponesré&i zezgodilo.



3.2 Zbiranje programske opreme

Ponaadito trajadlje, kot bi Clovek priCakoval. Ne pozabite damanjkaj&ih datoteknemoretedodati,ko je CD enkrat
zapisan:-)

Prav tako ne pozabite dasezashranj&anjeinformacijdatot&€negasistemaso9660porabidolotenakoliCinaprostora
(ponavadinekajMB).

3.3 Shranjevanje podatkov na CD

Izraz is09660se nanasana zapisv kateremso podatkina CD-ju organizirani. Ce smobolj natargni: na CD-ju je
datoté&ni sistem.

Sevedaizgled podatlov, shranjenihv tem zapisu,jedro Linuxa prav tako poenotikot vse ostaledatot&€ne sisteme.
Torej, CepovezeteCD v datot€nostrukturo,njegovih datotekne bosterazIcili od ostalih(mehanizenzapoenotenje
izgledadatotekseimenujenavideznidatoté&ni sistem nakratko VFS.)

Zmogljivostidatot&€negasistemaso9660nisotako obseznéot datot&€negasistemaextended-2ki gaLinux obicajno
uporablja. Po drugi stranipalahko CD zapiSetesamoenkratin nekaterezmogljivosti tako ali tako nimajo smisla.
Omejitve datot&€negasistemaso9660so:

¢ dovoljenoje samo8 stopenjpodimenilov (Stetood zgornjestopnjeimenikov na CD-ju). Za poveCanjetega
Stevila uporabiteRockRidge.

¢ maksimalnalolzinaimenadatotek:32 znalov

¢ kapacitets650MB

3.4 Ustvarjanje datoteCnegasistemaiso9660

Prederahko dolocenmedij (npr. disketo, trdi disk ali CD) uporabitemu je trebapriskrbetidatot&ni sistem(v DOS-
u je to opravilo poznanopod imenomformatiranje). Ta datoté&€ni sistemje odgovorenza organizacijoin vgradnjo
datotekki jih Zeliteshranitinamedij.

Torej,nazapisljv CD lahko zapiSemaamoenkratin €ebi nanjzapisaliprazerdatoté&ni sistem pi gasicerformatirali
- ampakbi ostalzavednoprazen.:-)

Potemtakmrabimoorodje,ki bo medkopiranjempodatlov na CD ustarilo datot&ni sistem.To orodjeseimenuje
mkisofs. Preprosprimeruporabéazgledanekalo takole:

mkisofs  -r -0 cd_slika osebna_zbirka/

zapiSi  izhod na vzami imenik kot vhod

Stikalo’-r ’ nastai dovoljenjavsehdatotektako, dasodostopnesrsemin omogci razSiritey RockRidge.To kar vsi
uporabnikiobic¢ajnoZelimo. Uporabatega stikalaje priporaCljiva vse dokler se zavedate kaj potnete(namig: brez
stikaka'-r * bi dobilatocka priklopaenalo dovoljenje,kot gaima privatna_zbirka!).

Ce uporabljateedro Linuxa, ki je starej$end razlicice 2.0.31,bostemorali dodatigestikalo’-K’, ki odpravi napale
v kodi datot&€nega sistema. Za to potrehujete popravljeno razli€ico programamkisofs . To stikalo je enalovredno
stikalu’-P’ v programucdwrite . Prosim,da si prebereteprirocnik programamkisofs . Uporabnilom novejSih
razliRic Linuxa seni potrebnaukvarjatis temitezazami.



Programmkisofs bo poskuSalvse datot&€ne sistemeprevestiv zapis8.3, ki gauporabljaDOSin s tem zagotwiti
maksimalnomoznozdruZzljivost. V primerusporos gledeimen (razlicne datotele imajo enalo ime 8.3), sev imenih
datotekuporabijoStevilk e, informacijeo izbranidatotekipaseizpiSejopreko STDERR(obiCajnonazaslon).

BREZ PANIKE:

V Linuxu tehimen datotek8.3 nikoli ne bostevideli, ker Linux uporabljarazsiriter RockRidge ki
vsehujeizvorneinformacijeo datotekatl(dovoljenja,imenadatotekiitd.).

Verjetno ste se vpraSali, zakaj se izhod programamkisofs ne poslje neposrednma zapiswalno naprao. Zato
obstajatadvarazloga:

e mkisofsneznaupravljati z zapiswalniki CD-jev (glej razdelek2.3 (UstvarjanjesploSnihnaprar))

e zapiswanjenebi bilo zanesljvo (glej razdelekd (Pogostaastaljenavprasanja odgovori)).

Ker casono usklajesanje zapiswalnika CD-jev predstalja kriti¢no tocko, podatlov ne zapisujemaoneposrednaz
programamkisofs  (ne pozabite,da Linux ni operacijskisistem, ki delujev realnemcasuin so stvari lahko slabo
Caswno usklajene).Zaraditega je priporctljivo, daizhod programamkisofs  shranitev loCenodatotelo natrdem
disku. Ta datotekaje potem1:1-slikabodatega CD-ja in sedejansk zapiSena CD s pomcjo orodjacdwrite v
drugemkoraku.

1:1-slika se shraniv veliki datoteki, torej potretujete enalo koli€ino prostorana disku, kolikor ga zasedazbrana
programskaprema.To paje slabastran.

V te namenebi lahko ustarili dodatnoparticijo in sliko zapiswali vanjo, namestov imenik. Jazbi glasoal proti
takSnistrataiji, kajti Ce zapiSetenanapanoparticijo (zaraditipkarsle napale), lahko izgubitecelotensistemLinux.
Jepatudi zapraljen prostor kajti slika CD-ja predstalja zatasnepodatle, ki jih lahko po zapiswanuizbriSete.

3.5 Testiranje slike CD-jev

Linux imato sposobnostgda v njemlahko priklopite imenike, kot da bi bili diskovne particije. To lastnostlahko s
pridom uporabitepri preverjanju,ali je imeniskiizgled slike CD-ja dober Za priklop prej ustarjenecd_slike v
imenik/cdrom , uporabiteukaz

mount -t is09660 -0 ro,loop=/dev/loop0 cd_slika  /cdrom

Sedajlahko preverite,Cedatotelev /cdrom - izgledajonatanio tako, kot dabi bile naCD-ju. Za prekiniter povezare
slike CD-ja uporabiteumount /cdrom . Opozorilo: Cenisteuporabilistikala’-K’ v mkisofs , potemzadnjedatotele
na/cdrom mogatenebo moznopopolnomaprebrati.

Opomba:

Nekaterestarerazli¢ice programanount nisosposobnelelas povratniminapraami. Ceimatetakino
verzijo, vamswetujem,danadgradite_inux sistem.Stevilni ljudje soZe predlagalidabi v ta spisvnesel
tudi informacije, kje dobiti najnovejorazligico programamount. To vednoodlotnozavrnem. Cevasa
distribucija Linuxa vseluje star programmount, javite to kot napalo. Ce vaSedistribucije Linuxa ni
mogdceenostano nadgraditi javite to kot napalo.

V primerudabi vklju€il vseinformacije,ki sopotrebnezaodpravo napakslabozgrajenihdistribucij
Linuxa, bi bil tale mini-HOWTO mnogobolj obsezerin tezjerazumljiv.



3.6 Naswti o praznih zapisljivih CD-jih
NemSkaratunalniSkaevija "c't" v novembrskiizdaji 1996vsehuje seznammas\etov gledepraznihCD-jev:

¢ "no-name'diski soponavadislabSekvalitetein jih rajeneuporabljajte

e Ceje zapisljiv CD pokvarjen,to ponavadiveljatudi zaceloserijo(Ce stejih kupili veC naenkrat)mogateboste
imeli sre&€o in bostelahko uporabljalivsajprvih 500MB tak3nihCD-jev...

e predzapiswanjemsenedotikajteswetlikajoCih povrSin CD-jev

3.7 Zapisovanje slike CD-ja naCD

Skoraj smoze gotovi. Predervam povem Sezadnjiukaz, naj vasopozorim,daimajo zapiswalniki CD-jev majhne
predpomnilnile in zatose prenospodatiov ne smeprekiniti. Ce se med procesonzapiswanjaslike CD-ja prenos
podatlov prekine,bo posledicaegapokvarjenCD.

Daprocesanebomoglonic prekiniti, s sistemavrzite vseuporabnilein izklopite mreznikabel...Dabi to lahko storili,
bostemoraliimeti pravi odnos- preberitePodli operater iz pekla (Bastardoperatorfrom hell). ;-)

Ko bostepsihicnopripravljeni, seoblecitev ¢rnaoblatila, pomnoziteSCSI-IDzapiswvalnikaCD-ja z njegovim SCSI-
revisionin prizgite CimveC s\veC. Izgovorite dvaverzaASR-FAQ in nakoncuvnesite

cdwrite  --device  /devisgd  cd_slika
ali

cdrecord -v speed=2 dev=4, 0 cd_slika
odvisnood tega, kateriprogramzelite uporabiti. Sevedamoratedevice nadomestits svojo napraro SCSI,nakateroje
priklju¢envaszapiswalnik.

Ne pozabite danobenzapiswalnik ne moreponosno namestitiaserjain nadaljevati z zapisovanjemnatistemmestu,
kjer je bil prekinjen.Zaraditegaselahko CD pokvari Ze zaradimognejSihvibracij.

3.8 Cegrekaj narobe...

4 Pogostozastavljena vprasanja z odgovori

4.1 "Kak o obcutlji v je proceszapisoranja?"

Odgovor: To je odvisnood vas@azapiswvalnika. Modernizapiswalniki imajo 1 MB predpomnilnikan lahko zdrzijo
od 1 do 2 sekundibrezpodatlov. PreberitgriroCnik ali vpraSajteproizvajalca,cebi radiizvedelipodrobnosti.

Ne gledenavelikost predpomnilnikapostemorali zagotwiti konstanterpretokpodatlov 300kB/s ali 600 kB/s na
daljSeCaswnoobdobje.

Aktivno delovanjediska, kot je npr. posodabljanjéokalnebazepodatlov, zmanjSamaksimalncstopnjoprenosakar
bo zagotwo pokvarilo CD; predzapisowanjemnaCD seraje prepricajte,datakSnihprocese medzapiswanjemnebo
sprozilcron , at ali anacron .

Podrugi starnipaso nekateriljudje medprevajanjemjedrabreztezar Zapekli*CD. SevedazatakSneposkusepotre-
bujetehitre raCunalnile.



4.2 Ali razdrobljenostslabovpliva na pretok?"

Razdrobljenosie ponavaditako nizka,danevplivanapretok.

Ce niste prepriéani, preglejte spordila, ki seizpidejomedzagonomLinuxa. Stopnjarazdroblienostseizpide med
preverjanjemdatoté&nih sisteme. To vrednostahko poi&etetudi z uporabazelonevarnggaukaza

bash> e2fsck -n /dev/sda5 #'-n" je pomemben!
[stuff  deleted - ignore any errors]
/dev/sda5:  73/12288 files  (12.3% non-contiguous)

V temprimerusezdi, daje stopnjarazdrobljenostzelovisoka- vendare natemdatot&nemsistemuki seuporablja
kot /tmp ) samo73 zelomajhnihdatotek zatoni razlogazapreplah.

4.3 "Ali je moznoshraniti sliko CD-ja na UMSDOS datoteCni sistem?"

Da. Edini sistems katergazapiswanjenaCD-je ni zanesljvo, ker ni dovolj hiter je omreznidatot&ni sistem(NFS-
network filesystem).

SamzadeljenjeprostoranadiskumedLinux-omin DOS/Wn naPC-ju(486/66)namenjenemaapisvanjunaCD-je
uporabljamUMSDOS.

4.4 "Ali je moznoodpraviti omejitveiso9660?"

Da. Na CD lahko shranitekaterikoli datoté&ni sistem,vendarCD-ja ne bostemogli uporabljativ nobenendrugem
operacijsiemsistemu.

Tukajje navodilo:

¢ Ustvarite praznodatotelo velikosti650MB
dd if=/dev/zero of="prazna_datoteka" bs=1024k count=650
¢ Natej datotekiustwarite datot&€ni sistemextended-2

bash> /shin/mke2fs prazna_datoteka
prazna_datoteka  is not a block special device.
Proceed anyway? (y, n) y

e PoveZiteto praznodatotelo preko povratnihnaprar
mount -t ext2 -o loop=/dev/loopl prazna_datoteka  /mnt
¢ Prelopirajtedatotele na/mntin potemprekinitepovezaro (umount)

e Naprazna_datotekgi ni vec praznajuporabitecdwriteali cdrecordkot dabi bila iso9660slika.
Cebi radinaredilivnosv /etc/fstab zatakSenCD, onemog@ite njegovo preverjanje,npr.:
/devicdrom  /cdrom ext2 defaults, o 00

N

Prva niClapomeni“ne vkljuCi gav odlagali€a", druga(=pomembnapomeni’na zatetkuneisti napak"(fsck nebo
iskal napaknaCD-ju).



4.5 "Kak obrati in zapisovati glasbeneCD-je?"
Priskrbitesi paketa"cdda2wav " in "sox ", ki stanavoljo nasunsiten njegovih zrcalnihstreznikih:

<ftp://sunsite.unc. edu/pu b/L inu x/a pps/so und/cd rom/cd da2wav0. 71. src .ta r.g z>
<ftp://sunste.unc.edu Ipu b/L inu x/a pps/s ound/c onvert /so x- 11gama ch3.t ar. gz>

Progranmcdda2wav vamomogdazajetjedolotengaintenala(ali celegaposnetkay glasbengaCD-jain gapretwori
v .wav datotelo. Programsox pretwri wav-datotele nazajv (audio-CD)cdda-formatda jih je moznos pomcjo
programeadwrite  zapisatinaCD-R.

4.6 "Kak o po zagonupoiskati naprave vrste SCSI?"

Datotekadrivers/scsi/scsi. ¢ vsehije informacije

* Usage: echo "scsi add-single-device 0 1 2 3" >/proc/scsilscsi

* with "0 1 2 3" replaced by your "Host Channel Id Lun".

* Consider this feature  BETA.

* CAUTION: This is not for hotplugging  your peripherals. AS
* SCSI was not designed for this you could damage your

* hardware !

* However perhaps it is legal to switch on an

* already connected device. It is perhaps not

* guaranteed this device doesn't corruot an ongoing data transfer.
*

4.7 "Ali je moznonarediti 1:1 kopijo CD-ja?"

Da,vendarsemoratezavedatidejsta, dalahko vsakanapakanedbranjemoriginala(zaradiprahuali prask)povzroCi
okvaronakopiji.

Prvi primer: imatezapiswalnik CD-jev in lo€enpogonCD-ROM. Z uporaboukaza
cdwrite  -v -D /devisgc --pad -b $(isosize  /dev/scd0)  /dev/scd0

ali
cdrecord -v dev=3, 0 speed=2 -isosize /dev/scdO

beretepodatlovni pretoks pogonaCD-ROM, ki je priklju¢enkot /dev/scdQin gazapisujeteeposrednpreko /dev/sgc
naCD-R.

Drugi primer: nimatelo€engapogonaCD-ROM. V temprimerubostezabranjeCD-ROM-amoraliuporabitizapiso-
valnik.

dd if=/dev/scd0 of=cdimage bs=1c count="isosize Idev/scdo/

Ta ukazje enalovredenrezultatumkisofs , torejbostemorali nadaljevati, kot je opisanov 3. poglavju. Tametodane
bo delovalazaglasbeneCD-je!



4.8 "Ali lahko Linux bere CD-je z zapisomJoliet?"
Da, vendarbostemorali popraviti in ponovno prevestijedro. Ve informacijebostenaslina:

<http:/lmww-  plateau .cs .be rke ley .ed u/ people /ch aff efj oli et. html>

4.9 "Kak olahko berem/porezemCD-ROM-e z zapisovalnikom CD-jev?"

Prav tako, kot to storitez obi€ajnim pogonomCD-ROM. Tu ni nobenihtrikov. Ne pozabitedaje potrebnazabranje
CD-jev uporabitinaprare scd(SCSICD-ROM). Primervnosazal/etc/fstab

/dev/scd0  /cdrom is09660 ro,user,noauto 00

5 Iskanje in odpravljanje problemov

5.1 Nedeluje: v Linuxu
Najprejpreveriteali zapiswalnik delujev drugihoperacijskitsistemih.Konkretno:

¢ ali krmilnik prepoznaapiswalnik kot SCSInaprao?
e ali programskapremazaznazapiswalnik?

e ali je moznozapé&i" CD s priloZenoprogramsk opremo?

Ce™ne deluje"niti v drugihoperacijskihsistemih jmatekonflikte z drugostrojnoopremaali okvajenostrojnoopremo.

5.2 Nedeluje: v DOS-uin sorodnih operacijskih sistemih

PoskusiteuporabitiLinux. Namestitg in nastaitev naprar SCSIlv DOS-uje pravi pekel. Linux je preve€ zapleten?
Ha!

5.3 Napake SCSImed procesonzapiso/anja
Te napale najpogostejmastanejaaradi:

e manjkaj@anap&no-/nepeezandzbiranavodilih SCSI
e premalohlajenastrojnaoprema

e okvarastrojneopreme(to bi moralizaznatizev 5.1 (Ne deluje:v Linuxu))

Zaradirazlicnih okolisCin se naprae SCSlneprailno povezejoali prekinejopovezao z vodili SCSl.Cetaizbira
ni navoljo (preverite parametrekrmilnika in jedra), lahko pride med procesonzapisawanjado okvar na nekaterih
zapiswvalnikih.

NCR53c7,8xx imagledenaprivzetovrednosto izbiro izklju€eno,zaraditegajo najprejpreverite:

NCRS53c7, 8xx SCSI support [NAylm/)] y
always negotiate  synchronous transfers  [Niy/?]  (NEW)n
allow FAST-SCSI [10MHZ] [NiI?]  (NEW)Y

allow DISCONNECT N2l (NEW)y
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